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Cambios mundiales en la temperatura durante del ultimo siglo
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Temperaturas annuales medianas de Sud América
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Las anomalies de la temperature atmosférica mundiales
Andmolia de 2007 (+0.402C) 82 mas caliente del récord

parts per million
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Efecto iInvernadero

FAN T v O S = H E R E

Some solar radiation is Some of the infrared

reflected by the atmosphere radiation passes through
and Earth's surface the atmosphere and is

Solar radiation passes through Outgoing solar radiation: lost in space

the clear atmosphere 103 Watt per m® Net outgoing infrared radiation:
Incoming solar radiation: , 240 Watt per m*
343 Watt per m?
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Some of the infrared radiation is

absorbed-and re-emitted by the

greenhouse gas molecules. The
direct effect is the warming of the
Earth's surface and the troposphens.

Net incoming solar radiation:
240 Watt per m®

Surface gains more heat and
infrared radiation is emitted again

Solar energy is absorbed by the

Earth's surface and warms it.. .. and is eonverted into heat causing
168 Watt per m? the emission of longwave (infrared)
E A =] =1 H radiation back to the atmosphere
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Souncas: Okanagan Univarsity Callege, Univesity of Oxdard, EFA, IPCC.
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Negro: Temperaturas observados
Celeste: Cambios previstos de los forzamientos naturales
Rosada: Cambios previstos de los forzamientos naturales y antropogénicos
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Las temperaturas medianas anuales de Sud América
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La influencia de ENSO en las
temperaturas de Sud América
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Reconstrucciones de temperatura desde A.D.1000
(Hemisforo norte, temperatura mediano annual)
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Aumentos antropogeénicos:
Cambios en el ultimo milenio
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Datos claves:

1. Invencion de James
Watt: el “steam
piston engine” en
1784

2. Invencion de Benzy
Gustav Daimler del
motor de combustion
internal de petrdl en
1886

Source: Raynaud et al., 2003



Desviar de temperaturas annuales del promedio de
1961-90 en los Andes tropicales (1°N-23°S) 1939-2006

(basado de informacion de 279 estationes).
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Cumulative length evelution in m
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Chacaltaya glacier (16°S, Bolivia)
Evolution (1940-2005)
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Capa de Hielo
Quelccaya,
Cordillera
Vilcanota:

13°55.7'S
70°49.30'W

Quelccaya Quick-Look Image, 24-May-2006



Capa de Hielo Quelccaya,
Cordillera Vilcanota

13°55.7'S, 70°49.30'W

Source: D. Hardy (pers. comm)



Capa de hielo Quelccaya R _
Cumbre 5680m [18630ft] - % , 8/8/03




Las temperaturas maximas diarias de Capa de heilo Quelccaya, 5680 m




Capa de Hielo Quelccaya,
Cordillera Vilcanota

13°55.7'S, 70°49.30'W

Source: D. Hardy (pers. comm)



Departures in lemperatune in °C {from the 1930 valug)
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Proyecciones de cambios climaticos futuros
Cambios en temperaturas superficies:
(2071-2100)-(1961-90)

CO, emisidnes

2000: 8 PgC/aiio
2060: 16 PgC/aiio
2100: 13 PgC/aiio

~6 billion gente hoy
~9+billion en 2100

2000: 8 PgC/aiio
2060: 10 PgC/aiio
2100: 4 PgC/aiio

e

.0 1 2 3 4 5 6 7I[°C] Source: Max-Planck Institute
for Meteorology, Hamburg



Proyecciones de cambios climaticos futuros

multi-model DEFmulti-mod

el

©IPCC 2007: WG1-AR4

Un aumento de precipitacion esta muy probable en los latidudes
altos.

Un dismunicidn esta probable en los lugares subtropicales.
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Los cambios proyectados en la temperature* (1990-99) a (2090-99)
a lo largo de la Cordillera de América desde Alaska hasta Chile.
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El costo del retroceso de glaciares

* Energia
— Paises andinos dependen de la energia hidrico
e Agua para suministro urbano

— Quito, La Paz, Lima, y otras ciudades menores

— (Bogota y Quito dependen igualmente de
Paramos)

e Agricultura

-- La pérdida de la regulacion afecta el tipo de la
agricultura y la temporada de siembra



Fraction (%)

Tipo de Emisiones Emisiones accumulantes
combustible accumulados de cada regidn
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Emisidnes Emisiones
2005 Cumulativos
1750-2005

China
7.8%

China

200 Russia

7.5%

Russia

Germany
6.7%

UK. 6.1%

Rest of
Europe
18.3%

Source: Hansen et al., 2007
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CONCLUCIONES

. Temperaturas estan subiendo —globalmente y en Sud América

. Gases invernaderos son responsables para la mayoria de los

cambios

. Lugares de alto altitud son affectados—glaciares estan retrasando
. El calimentando futuro sera en los lugares de altitud

. Se espera que sera cambios estacionales en el caudal de los rios

. Quienes son responsables?—USA, Europa, Japon...

. La solucidn — reducir combustibles fdsiles globalmente

. Adaptar a cambios



“El futuro esta llamando a neustra puerta ahora.
No te equivoces, nuestra generacidon nos van a
preguntar dos cosas. Se preguntaran:

? Que estabas pensando, porque no actuaban?
O se preguntaran:
? Como se obtenian el coraje moral de resolver

con éxito un crisis que muchos decian era
imposible desolver?”

V-P. Al Gore, Dec. 10, 2007



Para informacion preciso de cambio
climaticos y el calentamiento global, visite:

http://www.realclimate.org



CLIMATE SYSTEM

RESEARCH CENTER (A

UMASS

University of Massachusetts
Ambherst

www . paleoclimate.org
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